Типовой   расчет  к   заданию 3

Пример 1.Двигатель параллельного возбуждения подключен к сети с напряжением Uном = 220 В. Заданы следующие номинальные величины двигателя: Рном = 12 кВт; nном = 685 мин –1 ; I ном = 64 А; Iв.ном = 1,75 А; Rя = 0,281 Ом. В цепи якоря и обмотки возбуждения включены реостаты.

Требуется: 
1)  рассчитать  сопротивление  Rр  регулировочного  реостата в   цепи   возбуждения   для   ослабления   магнитного   потока   до   величины

Ф( = 0,78 Фном ; 
2) построить естественную механическую характеристику и искусственную при Ф( = 0,78 Фном  и Rn = 0. Реакцией якоря пренебречь.

Решение:

1. Сопротивление обмотки возбуждения R в=Uном / Iв.ном=220/1,75=125,7 Ом. Для расчета сопротивления Rр регулировочного реостата найдем сначала ток в обмотке возбуждения, соответствующий ослабленному магнитному потоку Ф( = 0,78 Фном . С этой целью обычно используют универсальную кривую намагничивания двигателей постоянного тока, заданную таблицей 3.13.

Таблица 3.13

	Iв / Iв.ном
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2

	Ф / Фном
	0
	0,2
	0,4
	0,55
	0,67
	0,75
	0,81
	0,87
	0,92
	0,94
	1,0
	1,04
	1,08


Интерполяцией находим, что при Ф( / Фном=0,78 отношение Iв /Iв.ном= 0,55.

Тогда

Iв = 0,55 Iв.ном = 0,55 ( 1,75 = 0,962 А

Общее сопротивление цепи возбуждения

R в + Rр = U ном / Iв = 220/0,962 = 228,3 Ом.

Сопротивление регулировочного реостата в цепи возбуждения

Rр = (U ном / Iв) – R в = 228,3 – 125,7 = 102, 6 Ом.

2. Для номинального режима работы двигателя найдем следующие величины:

ток в цепи якоря

Iя.ном = Iном – I в.ном = 64 – 1,75 = 62,25 А;

ЭДС якоря

Ея.ном = Uном – R я ( Iя.ном = 220 – 0,281 ( 62,25 = 202,5 В ;

момент

Мном = 9550 ( (Р ном / n ном) = 9550 ( (12/685) = 167,3 Н(м.

Механические характеристики двигателя с параллельным возбуждением представляют собой линейные зависимости и строятся по двум точкам. 

Рассчитаем координаты двух точек для естественной характеристики:

1) в режиме холостого хода при М=0 частота вращения

n0 = Uном / (Се ( Фном) = (Uном / Ея. ном) ( n ном = (220/202,5) ( 685 = 744 мин–1;
2) при номинальной нагрузке
М = М ном , n = nном .

Естественная характеристика построена на рисунке 3.9 в виде сплошной прямой.

Рассчитаем координаты двух точек для построения искусственной характеристики:

1) в режиме холостого хода при М=0 частота вращения якоря при ослабленном магнитном потоке Ф( = 0,78 Фном
n(0 = Uном /(Се ( Ф( ) = Uном /(0,78 (Се ( Фном) = n0/0,78 = 744/0,78 =955 мин–1;

2) при номинальной нагрузке М = Мном
n( = Ея / (0,78 ( Се ( Ф ном) = (( Uном – R я ( I(я.)/(0,78 ( Ея.ном)( ( nном =

= ( (220 – 0,281 ( 80) / (0,78 ( 202,5)( ( 685 = 856 мин–1,

где I(я = Мном / (0,78 ( См ( Фном ) = Iя.ном / 0,78 = 62,25 / 0,78 = 80 А.

Искусственная характеристика построена на рис. 3.9 штриховой линией.

Пример 2.Для двигателя с техническими данными, приведенными в условии примера 1, требуется: 
1) рассчитать пусковой ток без реостата в цепи якоря, а также сопротивление Rn пускового реостата для ограничения пускового тока до In = 2,1  Iя.ном ; 
2) построить искусственную механическую характеристику при Ф = Фном и сопротивлении пускового реостата Rn .

Решение:

1. Так как в момент пуска ЭДС якоря Ея = 0 , то пусковой ток

In = Uном / R я = 220 / 0,281 = 783 А.

Сопротивление пускового реостата определяется из равенства

In = КI  Iя. ном = U ном / R я + R n ).

Отсюда

R n = (Uном / (КI  Iя. ном)( – R я = (220 / (2,1 ( 62,25)( – 0,281 = 1,4 Ом.

2. Искусственную механическую характеристику также строим по двум точкам:

1) в режиме холостого хода при М=0 частота вращения

n0 = Uном / (Се ( Фном) = 744 мин–1
(см. пример 1)

2) при номинальной нагрузке М = М ном частота вращения

n = Ея / (Се ( Фном) = nном (Uном –( R я + R n) ( Iя. ном ( / Ея .ном = 

= 685 ( (220 – (0,281 + 1,4) ( 62,25 ( / 202,5 = 390 мин–1 .

Характеристика построена на рисунке 3.9 штрихпунктирной линией.]
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